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前  言 

为贯彻落实《建设工程质量管理条例》和电力建设工程质量监督检查有关规定，进一步规范

柔性直流输电工程质量监督检查工作，国家能源局电力可靠性管理和工程质量监督中心组织对

《输变电工程质量监督检查大纲》第 6 部分变电（换流）站投运前监督检查部分内容进行了增补

修订。 

对于柔性直流输电工程，换流站投运前质量监督检查按本大纲执行，其他各阶段质量监督检

查依据《输变电工程质量监督检查大纲》有关章节规定执行。 

本《大纲》由国家能源局电力安全监管司归口，由电力可靠性管理和工程质量监督中心负责

解释。 

本《大纲》自颁布之日起施行。 
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第 6 部分  变电（换流）站投运前监督检查 
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1  总    则 

1.0.1 本部分适用于 110kV 及以上电压等级的变电（换流）站工程投运前阶段的质量监督检

查，110kV 以下电压等级的变电（换流）站工程可参照执行。 
1.0.2 变电（换流）站工程投运前质量监督检查应在变电（换流）站工程送电前完成。 
1.0.3 本部分所列检查内容应逐条检查，检查方式为重点抽查验证。 
1.0.4 本阶段监督检查时，可针对采用新技术、新工艺、新流程、新装备、新材料的具体情

况，按批准文件补充编制监督检查细则。 
1.0.5 分阶段投运的直流工程，各阶段投运前均应按本大纲进行质量监督检查。 
1.0.6 带“*”条款适用于柔性直流换流站工程。 

2 监督检查依据 

监督检查组在开展本部分监督检查工作时，监检人员应当按照专业划分，熟练掌握以下

标准。引进国外设备的工程，还需要熟悉和掌握合同约定的其他标准。 
《电气装置安装工程 高压电器施工及验收规范》(GB 50147) 
《电气装置安装工程 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》(GB 50148) 
《电气装置安装工程 母线装置施工及验收规范》(GB 50149) 
《电气装置安装工程 电气设备交接试验标准》(GB 50150) 
《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》(GB 50168) 
《电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范》(GB 50169) 
《电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》(GB 50171) 
《电气装置安装工程 蓄电池施工及验收规范》(GB 50172) 
《电力设备典型消防规程》(DL5027) 
《110kV 及以上送变电工程启动及竣工验收规程》(DL/T782) 
《高压直流输电工程启动及竣工验收规程》(DL/T968) 
《继电保护和电网安全自动装置检验规程》(DL/T995) 
《电气装置安装工程质量检验及评定规程》(DL/T5161) 
《±800kV 及以下直流换流站电气安装施工质量检验及评定规程》(DL/T 5233) 
《±800kV 及以下直流输电工程启动及竣工验收规程》(DL/T 5234) 
《1000kV 系统电气装置安装工程电气设备交接试验标准》(GB/T 50832) 
《电气装置安装工程电力变流设备施工及验收规范》(GB 50255) 

*《柔性直流输电工程系统试验规程》(DL/T1526) 
*《柔性直流输电控制保护系统联调试验技术规程》(DL/1794) 

3 监督检查应具备的条件 

3.0.1 变电站（换流站）受电范围内的建筑、安装工程已按设计图纸施工、调试完成，并验

收签证。 
3.0.2 工程验收检查组按规定完成相关项目的检查与验收。 
3.0.3 生产运行准备工作已经就绪。 
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4 责任主体质量行为的监督检查 
4.1  建设单位质量行为的监督检查 

4.1.1 工程采用的专业标准清单已审批。 
4.1.2 按规定组织进行设计交底和施工图会检。 
4.1.3 按合同约定组织设备制造厂进行技术交底。 
4.1.4 组织完成变电站建筑、安装和调试项目的验收。 
4.1.5 启动验收委员会已成立，各专业组按职责正常开展工作。 
4.1.6 调试方案报启动验收委员会批准。 
4.1.7 对工程建设标准强制性条文执行情况进行汇总。 
4.1.8 各阶段质量监督检查提出的整改意见已落实闭环。 
4.1.9 无任意压缩合同约定工期的行为。 
4.1.10 采用的新技术、新工艺、新流程、新装备、新材料已审批。 

4.2 设计单位质量行为的监督检查 

4.2.1 设计图纸交付进度能保证连续施工。 
4.2.2 技术洽商、设计更改等文件完整、手续齐全。 
4.2.3 设计代表工作到位、处理设计问题及时。 
4.2.4 参加规定项目的质量验收工作。 
4.2.5 工程建设标准强制性条文落实到位。 
4.2.6 进行了工程实体质量与设计符合性的确认。 

4.3 监理单位质量行为的监督检查 

4.3.1 项目监理部专业监理人员配备合理，资格证书与承担任务相符。 
4.3.2 专业施工组织设计和调试方案已审查。 
4.3.3 特殊施工技术措施已审批。 
4.3.4 组织或参加设备、材料的到货检查验收。 
4.3.5 已按规程规定，对施工现场质量管理进行检查。 
4.3.6 组织补充完善施工质量验收项目划分表，对设定的工程质量控制点，进行了旁站监理。 
4.3.7 设备、施工质量问题及处理台账完整，记录齐全。 
4.3.8 完成相关施工和调试项目的质量验收并汇总。 
4.3.9 工程建设标准强制性条文检查到位。 
4.3.10 提出投运前工程质量监理评价意见。 

4.4 施工单位质量行为的监督检查 

4.4.1 企业资质与合同约定的业务相符。 
4.4.2 项目部组织机构健全，专业人员配置合理。 
4.4.3 项目经理资格符合要求并经本企业法定代表人授权。 
4.4.4 特种作业人员持证上岗。 
4.4.5 专业施工组织设计已审批。 
4.4.6 施工方案和作业指导书已审批，技术交底记录齐全。 
4.4.7 计量工器具经检定合格，且在有效期内。 
4.4.8 检测试验项目的检测报告齐全。 
4.4.9 单位工程开工报告已审批。 
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4.4.10 专业绿色施工措施已制订。 
4.4.11 工程建设标准强制性条文实施计划已执行。 
4.4.12 施工验收和调试中的不符合项已整改。 
4.4.13 无转包或者违法分包工程行为。 

4.5 调试单位质量行为的监督检查 

4.5.1 企业资质与合同约定的业务相符。 
4.5.2 项目部专业人员配置合理。 
4.5.3 调试措施审批手续齐全。 
4.5.4 调试使用的仪器、仪表检定合格并在有效期内。 
4.5.5 投运范围内的设备和系统已按规定全部调试完毕并签证。 
4.5.6 完成的调试项目调试报告已编制。 
4.5.7 工程建设标准强制性条文实施计划已执行。 

4.6 生产运行单位质量行为的监督检查 

4.6.1 生产运行管理组织机构健全，满足生产运行管理工作的需要。 
4.6.2 运行人员经相关部门培训上岗。 
4.6.3 运行管理制度、操作规程、运行系统图册已发布实施。 
4.6.4 设备、系统、区域标识已完成。 
4.6.5 反事故措施和应急预案已审批。 

4.7 检测试验机构质量行为的监督检查 

4.7.1 检测试验机构通过政府质量技术监督部门资质认定，取得相应证书。 
4.7.2 检测人员资格符合规定，持证上岗。 
4.7.3 检测仪器、设备检定合格，且在有效期内。 
4.7.4 检测依据正确、有效，检测报告及时、规范。 

 
5 工程实体质量的监督检查 

5.1 建筑专业的监督检查 

5.1.1 变电（换流）站内道路通畅、照明齐全，沟道盖板齐全、平整，环境整洁。 
5.1.2 建（构）筑物和重要设备基础沉降均匀。 
5.1.3 排油设施施工完毕，功能正常，质量验收记录齐全。 
5.1.4 投运范围内建筑工程的监督检查按照第 5 部分变电（换流）站建筑工程交付使用前监

督检查进行检查。 

5.2 变电站电气专业的监督检查 

5.2.1 带电设备的安全净距符合规定，电气连接可靠。 
5.2.2 电力变压器（含油浸电抗器）箱体密封良好，油位正常；绝缘油检验合格，报告齐全；

本体及中性点接地符合规定、连接可靠；冷却装置启、停正常；气体继电器、温度表、压力

释放阀等校验合格；调压装置操动灵活，指示正确。 
5.2.3 充气设备气体压力、密度继电器报警和闭锁值符合产品技术要求，SF6 气体检验合格，

报告齐全。 
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5.2.4 断路器、隔离开关、接地开关及操动机构动作正确、可靠，分、合闸指示正确，接地

可靠；油（气）操动机构无渗漏现象；隔离开关接触电阻及三相同期值符合规定。 
5.2.5 高压设备防误闭锁装置齐全、可靠。 
5.2.6 电容器无损伤、渗漏及变形现象。 
5.2.7 互感器外观完好，油位或气压正常，接地可靠；电流互感器备用线圈短接并可靠接地。 
5.2.8 避雷器外观及安全装置完好，排气口朝向合理；在线监测装置接地可靠，安装方向便

于观察。 
5.2.9 母线的螺栓连接质量检查合格，软母线压接和硬母线的焊接检验合格，报告齐全。 
5.2.10 盘柜安装牢固、接地可靠；手车式、抽屉式配电柜开关推拉灵活。 
5.2.11 电缆孔洞防火封堵严密、阻燃措施齐全；金属电缆支架接地良好。 
5.2.12 蓄电池组标识正确、清晰，充放电试验合格，记录齐全；站用交、直流系统全部安装、

调试完毕，已正常投用。 
5.2.13 防雷接地、设备接地和接地网连接可靠，验收签证齐全。 
5.2.14 电气设备及防雷设施的接地阻抗测试符合设计要求，报告齐全。 

5.3 换流站电气专业的监督检查 

5.3.1 带电设备的安全净距符合规定，电气连接可靠。 
5.3.2 换流变压器（柔直变压器）箱体密封良好，油位正常；绝缘油试验合格，安装记录及

报告齐全；本体及中性点接地符合规定、连接可靠；冷却装置启停正常；气体继电器、温度

表、压力释放阀等校验合格；调压装置操动灵活，指示正确。 
5.3.3 充气设备气体压力、密度继电器报警和闭锁值符合产品技术要求，SF6 气体试验合格，

报告齐全。 
*5.3.4 阀侧交流断路器、隔离开关、接地开关及操动机构动作正确、可靠，分、合闸指示正

确，接地可靠；油（气）操动机构无渗漏现象。 
*5.3.5 阀侧交流启动电阻器、桥臂电抗器安装符合设计图纸要求，连接正确、接地可靠。  
5.3.6 电抗器支柱底座接地满足规范要求，不得形成闭合环路；电抗器主磁通回路内不应有

导体闭合回路。 
5.3.7 平波电抗器、换流变套管及穿墙套管安装符合设计图纸要求，连接正确、接地可靠；

套管封堵符合设计图纸要求，封堵严实无渗漏，封堵不得形成闭合金属回路。 
5.3.8 换流阀组安装符合设计及产品技术要求；光纤敷设、连接符合要求；阀塔元件清洁；

换流阀水冷却系统无渗漏；阀厅内母线、穿墙套管连接正确、牢固。 
5.3.9 直流滤波器外观完好，连按方式符合设计要求。 
5.3.10 直流断路器安装符合设计及产品技术要求，接地可靠。 
5.3.11 直流测量设备外观完好，油位或气压正常，接地可靠；光纤敷设、连接符合要求。 
5.3.12 直流避雷器外观及安全装置完好，排气口朝向合理；在线监测装置接地可靠，安装方

向、高度便于观察。 
*5.3.13 直流断路器冷却设备安装完成，无渗漏。 
*5.3.14 耗能装置的换流阀组、电阻器外观完好，连按方式正确；光纤敷设、连接符合要求；

阀塔元件清洁。 
5.3.15 母线的螺栓连接质量检查合格，软母线压接和硬母线焊接的检验合格，报告齐全。 
5.3.16 盘柜安装牢固、接地可靠。 



征
求
意
见
稿

 

 5

5.3.17 电缆孔洞防火封堵严密、阻燃措施齐全；金属电缆支架接地良好。 
5.3.18 电缆孔洞电磁屏蔽封堵严密、密封措施齐全；金属框架接地良好。 
5.3.19 蓄电池组标识正确、清晰，充放电试验合格，记录齐全；站用交、直流系统全部安装、

调试完毕，已正常投用。 
5.3.20 防雷接地、设备接地和接地网连接可靠，验收签证齐全。 

5.4 变电站电气调整试验的监督检查 

5.4.1 变压器绕组连同套管的直流电阻，绕组连同套管的绝缘电阻、吸收比或极化指数，变

压器分接头变比，三相连接组别（或单相变压器引出线的极性）等试验项目试验合格。 
5.4.2 组合电器主回路导电电阻符合产品技术要求；断路器每相导电回路电阻合格，SF6 气

体含水量以及泄漏率检测合格。 
5.4.3 互感器的接线组别和极性正确，绕组的绝缘电阻合格，互感器参数测量偏差在允许范

围内。 
5.4.4 避雷器测试及基座的绝缘电阻符合规范规定。 
5.4.5 全站接地电阻测试合格，符合设计要求。 
5.4.6 电流、电压、控制、信号等二次回路绝缘符合规范规定；断路器、隔离开关、有载分

接开关传动试验动作可靠，信号正确；保护和自动装置动作准确、可靠，信号正确。 
5.4.7 保护定值已整定，线路双侧保护联调合格，通信正常。 

5.5 换流站电气调整试验的监督检查 

5.5.1 换流变压器（柔直变压器）、平波电抗器绕组连同套管的直流电阻，绕组连同套管的绝

缘电阻、吸收比或极化指数，分接头变比，三相连接组别，交、直流耐压，局放试验、绕组

变形试验等试验项目齐全，试验结果符合规范及产品技术要求。 
5.5.2 换流阀测试数据合格，报告齐全。 
5.5.3 直流穿墙套管、换流变压器（柔直变压器）套管介损及电容量测试符合产品技术要求，

充气式 SF6 套管气体含水量以及泄漏率检测合格，报告齐全。 
5.5.4 直流测量装置绝缘测试、SF6 气体测试、变比测试数据合格，报告齐全。 
*5.5.5 阀侧交流启动电阻器、桥臂电抗器绝缘、阻抗值测试数据合格，报告齐全。 
*5.5.6 阀侧交流断路器、隔离开关主回路电阻测试合格，断路器 SF6 气体含水量以及泄漏率

检测合格。 
5.5.7 直流断路器、隔离开关、接地开关等主回路电阻测试合格，报告齐全。 
5.5.8 直流避雷器测试及基座的绝缘电阻符合规范规定。 
5.5.9 交/直流滤波器电容值、调谐值测试数据符合设计要求。 
5.5.10 换流阀、直流断路器冷却系统水流量、电导率测试数据符合产品技术要求。 
5.5.11 直流测量装置信号传输可靠、正确。 
5.5.12 二次回路绝缘良好，符合规范规定；直流保护和自动控制装置动作准确、可靠，信号

正确。 
5.5.13 电气设备及防雷设施的接地阻抗测试符合设计要求，报告齐全。 

5.6 生产运行准备的监督检查 

5.6.1 控制室与电网调度操作人员之间的通信联络通畅。 
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5.6.2 受电区域与非受电区域及运行区域隔离可靠，警示标识齐全、醒目。 
5.6.3 设备的名称和双重编号及盘、柜双面标识准确、齐全；设备运行安全警示标识醒目。 

 
6 质量监督检测 

6.0.1 开展现场质量监督检查时，应重点对下列项目的检测试验报告进行查验，必要时可进

行验证性抽样检测。对检验指标或结论有怀疑时，必须进行检测。 
(1) 电力电缆两端相位一致性检测； 
(2) 接地装置接地阻抗测量（含设备接地）； 
(3) 二次回路绝缘电阻测量； 
(4) 变压器（含换流变压器、柔直变压器、电抗器）、互感器绕组绝缘电阻测试； 
(5) 变压器（含换流变压器、柔直变压器）接线组别。 
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